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一、题目及要求 

 

二、最初的尝试及思考 

一开始，我的想法跟数老师的想法一样，利用两个半圆弧进行轮齿的制作，

很快就完成了，可效果就跟大家的一样，不能很好的啮合。于是就思考不能啮合

的原因，原来是这样的： 

 

齿轮在转动过程中，其实是存在两个相切的圆（如图中虚线圆），切点位于

两圆连心线上的点 G。齿轮转动中，相同时间内这两个圆所转过的弧长是相等的，

根据各自齿数与这一转动特点，分别计算出每个轮齿所对应的各自圆心角，以切

点 G 为中心，在两个圆上做出对应的点 B 与 C，E 与 F，以半圆弧制作轮齿，就

是以线段 BC、EF 为直径来制作的，但此时你看图中的 BC 与 EF 之间其实是有一

定的距离的，所以这两段半圆弧的圆心 A 与 D 其实是不同的，都不在切点 G 处。  



 

而我们看在两圆心距一定的情况下，齿数变化，对于这两段半圆弧直径的影响非

常小，几乎就是两个等圆，因此要想轮齿啮合较好，在两圆连心线处的两段弧所

在的圆心应该几乎是同一个点（也就是切点 G）才能做到，所以用半圆弧做轮齿，

就出现了普遍的啮合问题。 

三、尝试解决 

有了上面的思考，用半圆弧做轮齿不太理想，那就先想办法解决同圆心的问

题，于是我想到了利用切点 G 为圆心，分别绘制两段不同的弧（优、劣弧），前

面已经分析了，这两段弧几乎就是两个同心圆上的两段弧，所以肯定啮合很好，

尝试的结果跟我的预期一致。

 

解决了啮合问题，下面制作齿轮及旋转的效果就很自然了。 

 

 

 



四、齿轮的制作 

1、将一点向右平移一定的距离。

 

2、分别以两点为心，把两点间距离按比例分配画圆。 

 



 

3、在两圆上分别取一点 A、B 

 

 

 

 

 

 

 

 



把点 A 以 O 为圆心如图所示连续旋转， 

 

把点 B 以 O1 为圆心如图所示连续旋转 

 

 

 

 

 

 



4、画轮齿弧 

依次选中 A1、A2、A，做圆心与两点的弧。 

 

依次选中 B1、B2、B，做圆心与两点的弧。 

 

 

 

 

 



依次选中 A3、A2、A4，做圆心与两点的弧。 

 

依次选中 B3、B2、B4，做圆心与两点的弧。 

 

（上做弧也可以反向做，但需要注意旋转中的啮合方向协调） 

 

 

 

 



5、迭代生成齿轮 

方法一：两次迭代（无重复），深度取各自齿数减 1 也可。 

 

 

 

 

 

 

 

 



方法二：一次迭代，深度取两轮齿数的最大值（或最大值减 1）。小齿轮会有

重复，但不影响齿轮的制作与后期的旋转效果。 

 

五、设置点值，协调啮合。 

以最初在两个圆上所取的两个点 A、B 中的一上点为基准，协调旋转过程中

齿轮的啮合。注意前面“二”中分析可知，两齿轮旋转过程中，相同时间转过的

圆心角与齿数成反比，且转动方向是相反的。所以我以点 A 为基准，来设置点 B

的点值，如图 

 

 

 

 

 



六、制作旋转 

制作点 A 的动画，完成旋转齿轮。（一共 26 对象） 

 

欢迎各位批评指正    （^_^） 


